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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verf ahren zur vate, wasserlosliche Polysulfonsauren von organischen 

kathodischen Oberflachenbehandlung von Metall- Hochpolymeren und andere wasserlosliche naturliche 

gegenstanden, insbesondere auf Eisen und Stahl. Hochpolymere sowie deren Derivate, beispielsweise 

Dieses Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB die teilweise mit niederen Alkoholen veratherte Cellulosen, 

elektrolytische Behandlung 0,2 Sekunden lang oder 5 erwahnt. 

mehr in einem Bad mit einem Gehalt an wasserlos- Als oxydierend wirkende anorganische Verbm- 

lichen organischen Hochpolyxneren neben 3- und dungen oder anorganische Verbindungen, die mit den 

6wertigen Chromverbindungen oder oxydierend wir- Hochpolymeren zu reagieren vermogen, werden bei- 

kenden anorganischen Verbindungen oder solchen spielsweise Salpetersaure, Permanganate, Perborate, 

anorganischen Verbindungen, die mit den Hochpoly- io Persulf ate, in Wasser teilweise Iosliche Metallperoxyde, 

meren zu reagieren vermogen, und einer anorga- wasserlosliche Phosphate, Borate, Kupfersulfat, Ei- 

nischen oder organischen Saure bei einem pH-Wert sen(iTi>chlori(I, Silbernitrat, Zirkonnitrat, Titanyl- 

der Losung von 0,5 bis 7,0 durchgefuhrt und der sulfat u. dgl. verwendet. 

erzeugte Oberzug anschlieBend bei einer Temperatur Als anorganische Sauren kommen beispielsweise 

von 100 bis 300° C getrocknet wird, Bei diesem Be- 15 Salpetersaure, Schwefelsaure, Borsaure, Phosphor- 

handlungsverfahren liegt die Stromdichte im all- saure, und als organische Sauren Essigsaure, Zitronen- 

gemeinenimBereichvon0,5hisl0bzw. bei 15 A/dm 2 , saure, Oxalsaure od. dgl. sowie die Derivate dieser 

und die Behandlungszeit betragt 0,2 Sekunden oder Sauren in Betracht. 

mehr, wobei sie von der Stromdichte abhangt. Vorzugsweise besteht das verwendete Behandlungs- 

Es ' wurden bisher eine Reihe von Metallober- ao bad aus einer Losung mit einem Gehalt an Polyvinyl- 

fiachenbehandlungsverfahren vorgeschlagen, die sich acetat, einer 3- oder 6wertigen Chromverbindung und 

eine Erhohung der Korrosionsbestandigkeit sowie des Phosphorsaure. In zweckmaBiger Weise wird auch 

Haftvermogens fur Oberflachenuberzuge, beispiels- eine Losung mit einem Gehalt an Polyhydroxy-, 

weise fur Farbanstriche, zum Ziei gesetzt haben. So Polycarboxyhochpolymeren oder Polysulfonsauren 

ist es bekannt, Metalloberflachen mit einer Phosphat- 25 von Hochpolymeren verwendet. SchlieBlich haben sich 

losung, z. B. einer Eisen-, Zink-, Mangan- oder Losungen mit einem Gehalt an Polycarboxy- oder Poly- 

Calciumphosphatlosung zu behandeln. Es wurde auch sulf onsaurehochpolymeren, denen zusatzlich Poly- 

schon versucht, in eine Phosphat- oder Chromatlosung hydroxyverbindungen oder Polyamine zugegeben wer- 

eintauchende Metallgegenstande einer Wechsel- oder den, als besonders geeignet erwiesen. 

Gleichstrombehandlung zu unterziehen. Bei diesen 30 Die Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfin- 

bekannten Verf ahren wurden jedoch im Hinbhck auf dung erfolgt auf die Weise, daB beispielsweise ein ge- 

die gleichzeitige Erzielung von Korrosionsbestandig- reinigter eisenhaltiger Metallgegenstand als Kathode 

keit, Haftvermogen fiir Oberzuge und Verarbeitbar- in einem Behandlungsbad, das aus einer waBrigen 

keit' nur wenig befriedigende Ergebnisse erzielt. Bei- L5sung aus einem teilweise hydrolysierten Polyvinyl- 

spielsweise laBt sich die Korrosionsbestandigkeit von 35 .acetat, Natriumbichromat und Phosphorsaure be- 

Metalloberflachen durch Aufbringung eines dicken stent, bei Raumtemperatur einer Gleichstromelektro- 

Oberflachenfilmes wesentlich verbessern, dafiir muB lyse unterzogen und nach der Entnahme aus dem Bad 

jedoch der Nachteii in Kauf genommen werden, daB durch Erwarmen getrocknet wird. Ein. auf diese Weise 

sich die behandelten Werkstucke nur schlecht ver- behandelter Metallgegenstand erwies sich bei einem 

arbeiten lassen und fur die Aufbringung von Farb- 40 durch den Japanese Industrial Standard (J.I.S,) vor- 

iiberzugen ungeeignet sind. geschriebenen Salzwasserspruhtest als sehr korro- 

Diese Nachteile werden nun durch das Verfahren sionsbestandig. Es ergab sich narnlich, daB erst nach 

nach der Erfindung in uberraschender Weise iiber- 50 bis 100 Stunden eine Rostentwicklung auftrat, 

wunden. Die erfindungsgemaB behandelten Metall- wahrend demgegeniiber unter gleichen Testbedingun- 

gegenstande, insbesondere aus Eisen und Stahl, be- 45 gen ein nicht behandelter Metallgegenstand nach 

sitzen eine ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit wenigen Minuten die ersten Rostflecken zeigte. Ein 

und ein gutes Haftvermogen fiir Farbuberziige. Aufier- nach einem dem Stand der Technik entsprechenden 

dem zeichnen sie sich durch eine gute Verarbeitbarkeit Verfahren durch Eintauchen behandelter Metall- 

aus , gegenstand der gleichen Zusammensetzung fing unter 

Wie bereits erwahnt, besteht das verwendete Be- 50 denselben Testbedingungen nach 4 bis 5 Stunden zu 

handlungsbad im wesentlichen aus drei Bestandteilen, rosten an. 

und zwar aus wasserloslichen organischen Hochpoly- Als weiterer durch die vorliegende Erfindung 

meren, 3- und 6wertigen Chromverbindungen oder gegebener bedeutender Vorteil ist die Tatsache zu 

oxydierend wirkenden anorganischen Verbindungen werten, daB das kathodische Oberflachenbehandlungs- 

oder solchen anorganischen Verbindungen, die mit den 55 verfahren nach der Erfindung im Gegensatz zu den 

Hochpolymeren zu reagieren vermogen, und einer bisher bekannten Verf ahren in einer Stufe erfolgt. 

anorganischen oder organischen Saure, Von den Im allgemeinen besitzt die waBrige Badlosung, die 

wasserloslichen organischen Hochpolymeren seien gefarbt, farblos oder transparent sein kann, eine 

Polyhydroxyhochpolymere, wie teilweise hydroly- Viskositat von 1 bis 1000 cP. Die einzuhaltenden 

sierte Polyvinylacetate, Polyvinylalkohol-Maleinsaure- 60 Verfahrensbedingungen hangen im wesenthchen von 

Copolymere, Polyathylenoxyde, Polymethylolharn- dem verwendeten Hochpolymeren ab. Wahrend bei 

stoffe oder Melamine sowie deren Derivate und Poly- der Verwendung von Polyhydroxyhochpolymeren, 

^ methylolphenole, Polycarboxypolymere, wie Poly- z. B. von teilweise hydrolysiertem Polyvinylacetat, 

alkylvinylather-Maleinsaure-Copolymere sowie deren durch Vernetzung, Veratherung, Athylenbindung oder 

Derivate, Polymaleinsaure-Athylen-Copolymere und 65 Chelatbildung ein einheitlicher und fest anhaftender 

deren Derivate, Polymaleinsaure-Vinylacetat-Copoly- Film auf der Metalloberflache abgeschieden wird, 

mere sowie deren Derivate und Polyacrylsauren oder weist der bei Verwendung von Polycarboxy- und 

Methacrylsauren und ihre Copolymerisate und Deri- Polysulfonsauren erhaltene Oberflachenfilm eine be- 



02/20/2004, EAST Version: 1.4.1 



1 291 595 

3 4 

trachtliche Menge an freien Carboxyl- oder Sulfo- B e i s p i e 1 1 

gruppen auf, was gelegentlich von Nachteil ist. WaBrige Losung 

Werden jedoch in diesem Falle dem Elektrolyten Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

Hilfsstoffe zugegeben, die mit den unter Umstanden ace tat 50 g/l 

storenden freien Sauregruppen reagieren, beispiels- 5 Phosphorsiure ! 10 g/l 

weise wasserlosliche Polyhydroxylverbindungen oder Chromsaure ! 30 g/l 

Polyamine, dann besitzen auch die auf diese Weise 

hergestellten Filme ausgezeichnete Eigenschaften. Als Ein grundlich gereinigtes Stahlblech wird als Ka- 

organische Verbindungen, die bei der Verwendung von thode in der Behandlungslosung bei einer Temperatur 

Polycarboxylpolymeren oder einer organischen hoch- io von 20° C mit einer Stromdichte von 4 A/dm 2 wahrend 

polymeren Polysulfonsaure als Hilfsstoffe eingesetzt einer Zeitspanne von 1 Sekunde behandelt und 

werden konnen, seien Polyalkohole, wie Glycerin, anschlieBend bei einer Temperatur von 150° C wahrend 

Sorbit u. dgl., Glykole, Polyhydroxylhochpolymere einer Zeitspanne von 5 Minuten getrocknet. 
und natiirliche Hochpolymere, spwie Polyamine 

erwahnt. Der Zusatz von Hilfsstoffen kann auch bei 15 B e i s p i e 1 2 

Verwendung von Polyhydrpxypolymeren unter Um- WaBrige Losung 

standen zur Verbesserung der Eigenschaften des Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

Uberzuges in Erwagung gezogen werden. acetat 40 m 

Die organischen Hochpolymeren werden zusammen Chromsaure ! ! .............. 50 g/l 

mit eventuell eingesetzten Hilfsstoffen je nach ihren 20 

Eigenviskositaten in Mengen von 1 bis 25% in dem Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 

Behandlungsbad verwendet. Die Konzentration der Behandlungslosung bei einer Temperatur von 30° C 

wasserloslichen anorganischen Verbindung liegt nor- mit einer Stromdichte von 5 A/dm 2 wahrend einer 

malerweise im Bereich von 0,01 bis 20%- Bei Ver- Zeitspanne von 2 Sekunden behandelt und an- 

wendung von Chromsaure oder Natriumbichromat 25 schlieBend 10 Sekunden lang bei einer Temperatur von 

steigt die Korrosionsbestandigkeit logarithmisch mit 300° C getrocknet. 
den verwendeten Mengen an. Die den dritten Bestand- 

teil des erfindungsgemaBen Behandlungsbades aus- B e i s p i e 1 3 

machenden Sauren bzw. deren Derivate werden in WaBrige Losung 

Mengen von 0 01 bis 20% verwendet. Man kann auch 30 Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

so verfahren, daB als zur Emstellung ernes pH-Wertes acetat 60 g/I 

von 0,5 bis 7,0 erforderliche Saure eine der erforder- Natriumbichromat* i!!! 120 g/l 

lichen oxydierend wirkenden anorganischen Verbm- Borsaure . 0,5 g/l 

dungen beispielsweise Salpetersaure, eingesetzt wird, Phosphors&ure , . [ . . ] I0 g/1 

so daB das Bad unter Umstanden nur aus zwei Be- 35 

standteilen besteht. Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 

Es hat sich herausgestellt, daB die Korrosions- Behandlungslosung bei einer Temperatur von 30° C 

bestandigkeit oder die Verarbeitbarkeit von erfindungs- 1 Sekunde lang mit einer Stromdichte von 4 A/dm 2 

gemaB behandelten Metallgegenstanden sich ange- behandelt und anschlieBend 5 Minuten lang bei einer 

nahert parabolisch mit der Stromdichte und annahernd 40 Temperatur von 150°C getrocknet. 
logarithmisch mit der Elektrolysebehandlungszeit 

andert. Diese GesetzmaBigkeiten hangen jedoch in B e i s p i e 1 4 

gewissem AusmaBe von den Zusammensetzungen der WaBrige Losung 

jeweils verwendeten Badlosung ab Je nach der Polyathylen-Maleinsaure-Copolymeri- 

gewunschten Eigenschaft des erzeugten Films sowie im 45 gat ^oj 20 g/l 

Hinblick auf wirtschaftliche ErwSgungen kann die T ^ weis 0 e ' '^^^ " ' Poiy^yil 

Stromdichte mnerhalb eines Bereiches von 0,5 bis 10 acetat 5°/ 17fi/l 

bzw bei 15 A/dm* und die Elektrolysezeit bei 0,2 Se- Phosphorslure,' 85 % • ! • ' ! ^ i U g H 

kunden oder mehr emregu liert werden Natriumbichromat 25 g/l 

DerzubehandelndeMetallgegenstandkannzunachst so Kaliumpermanganat 3,3 g/l 

anodisch vorbehandelt werden. 

Das erfindungsgemaBe kathodische Oberflachen- Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in 
behandlungsverfahren kann auBer auf eisenhaltige der Behandlungslosung bei einer Temperatur von 
Gegenstande mit Vorteil auch auf Werkstucke aus 30° C 5 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 
^inn, Zink, Aluminium und Magnesium oder auf 55 2,8 A/dm 2 elektrolysiert und anschlieBend 20 Sekun- 
mit derartigen Metallen plattierte Oberflachen ange- den lang bei einer Temperatur von 180 °C getrocknet. 
wendet werden. Beispielsweise kann nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren die Korrosionsbestandigkeit B e i s p i e 1 5 
von plattierten oder galvanisierten Stahlblechen ver- WaBrige Losung 

bessert werden. 60 Polyathylenoxyd 5% 40g/i 

Die Werkstucke werden nach der Behandlung in Po l^inyImethyiather-Ma^ 

dem Bad bei einer Temperatur von 100 bis 300° C Copolymerisat 5°/ 10 g/l 

getrocknet Die Dauer dieser Trocknung, die vorzugs- Ph os P horsaure, 85 % ! ' " ' °. ^ • 6,8 g/l 

weise in emem elektnschen Of en, einem Infrarot- Chromsaure 16 g/l 

trocknungsofenodereinemHeiBluftofenvorgenommen 65 

wird, betragt einige Sekunden bis etwa 30 Minuten. Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 

Die folgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlau- Behandlungslosung bei einer Temperatur von 25 °C 

terung der Erfindung: 2 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 3 A/dm a 
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elektrolysiert und anschlieBend 20 Sekunden lang bei 
einer Temperatur von 200° C getrocknet. 

Beispiel 6 

WaBrige Losung 

Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

vinylacetat 50g/l 

Chromsaure 5 g/i 

Phosphorsaure lGg/1 

Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 40° C 
30 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 4 A/dm 2 
elektrolysiert und anschlieBend lOMinuten lang bei 
einer Temperatur von 150 °C getrocknet. 

Beispiel 7 

WaBrige Losung 

Polyvinylmethylather-Maleinsaure- 

Copolymerisat, 6% 50 g/1 

Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

acetat, 5% 8,3 g/1 

Phosphorsaure, 85% 5,7 g/1 

Chromsaure 10 g/1 



Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 20 °C 
2 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 3,5 A/dm 3 
elektrolysiert und anschlieBend 5Minuten lang bei 
5 einer Temperatur von 160° C getrocknet. 

Beispiel 11 

WaBrige Losung 

Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 

10 acetat 50 g/1 

Phosphorsaure 1 g/1 

Ammoniumbichromat 50 g/1 

Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 
15 Behandlungslosung bei einer Temperatur von 20 °C 
2 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 4,2 A/dm* 
elektrolysiert und anschlieBend 4Minuten lang bei 
160° C getrocknet. 
Es werden Vergleichsversuche durchgefubrt, bei 
20 welchen nach der Erfindung behandelte Stahlbleche, 
nicht elektrolytisch behandelte Stahlbeche und nicht 
behandelte Bleche mit Salzwasser bespruht werden. 
Dabei werden folgende Ergebnisse erhalten: 



as 



Ein Stahlblech wird als Kathode in der Behand- 
lungslosung bei einer Temperatur von 30° C 5 Se- 
kunden lang mit einem Gleichstrom von 2,5 A/dm 3 
elektrolysiert und anschlieBend 30 Sekunden lang bei 30 
einer Temperatur von 150°C getrocknet. 

Beispiel 8 

WaBrige L5sung 

Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 35 

acetat 50 g/1 

Chromsaure 30 g/1 

Kaliumpermanganat 5 g/1 



Salzwasser- 
spriihversuch l ) 

Beispiel 1 50 Stunden 

Beispiel 2 80 Stunden 

Beispiel 3 100 Stunden 

Beispiel 4 50 Stunden 

Beispiel 9 50 Stunden 

Nicht behandelt 5 bis 10 Minuten 

Nicht elektrolytisch behandelt 2 bis 10 Stunden 

x ) Ausgefuhrt nach Japanese Industrial Standard (J. L S.) 
Z-2371. Jeder Wert gibt die Zeitspanne bis zum Auftreten 
eines rofen Rostes an* 



Nachstehend sind die Ergebnisse von Haftungstests 
aufgefuhrt, die an Oberzugen der nach den vorher- 
gehenden Beispielen behandelten Stahlbleche nach der 
Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 40 Schragschneidemethode ermittelt werden: 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 20 °C 
3 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 3,5 A/dm 2 
elektrolysiert und anschlieBend 5 Minuten lang bei 
einer Temperatur von 150° C getrocknet. 

45 

Beispiel 9 

WaBrige Losung 

Polyathylen-Maleinsaure-Copolymeri- 



sat, 3% 



20g/l 



Polymethylolharnstoffmethylather, 

50% 167 g/1 

Chromsaure 133 g/1 

Ein gereinigtes Stahlblech wird als Kathode in der 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 15° C 
10 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 1,5 A/dm 3 
elektrolysiert und anschlieBend 3 Minuten lang bei 
180°C getrocknet. 



50 



55 





Melamin- 


Lack- 


Olfarbe, 
weiB 


Beispiel Nr. 


Alkyd- 
Oberzug, weifi 


uberzug, 
weifl 




x ) 


s ) 


') 


1 


100/100 


100/100 


100/100 


2 


100/100 


100/100 


100/100 


3 


100/100 


95/100 


100/100 


4 


100/100 


98/100 


100/100 


7 


100/100 


98/100 


100/100 


9 


100/100 


100/100 


100/100 


Nicht behandelt 


70/100 


60/100 


85/100 


Nicht elektrolytisch 






behandelt | 


100/100 


95/100 


100/100 



Beispiel 10 

WaBrige Losung 

Polyvinylacetat-Maleinsaure-Copoly- 

merisat, 10% 

Polymethylol-Melamin-Methylather, 

50% 

Borsaure 



88 g/1 
59 g/1 

™ - 5 ' 9g/1 
Chromsaure 17,7 g/1 



60 



65 



3 ) 



Handelsiiblicher tJberzug, Einbrenntemperatur 120° C, 
20 Minuten. 

Handelsiiblicher Oberzug, Trocknung bei Uaumtemperatur 
wahrend einer Zeitspanne von 48 Stunden vor der Unter- 
suchung. 

Handelsiibliche Olfarbe, ZinkweiB-A-Klasse, Trocknung 
wShrend einer Zeitspanne von 72 Stunden vor der Unter- 
suchung. 

Beispiel 12 

WaBrige LSsung 

Polyvinyhnethylather-Maleinsaure- 

Copolymerisat, 5% 8,3 g/1 

Aluminiumbichromat 3,3 g/1 

saures Zinkphosphat 1,7 g/1 
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Ein elektrolytisch gereinigtes, galvanisch mit Zink 
iiberzogenes Stahlblech wird als Kathode in der 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 80° C 
0,2 Sekunden lang mit einer Stromdichte von 0,5 A/dm 2 
elektrolysiert, anschlieBend aus der Behandlungs- 5 
I6sung entfernt und mittels heiBer Luft(300°C) 10 Se- 
kunden lang getrocknet. 

Das auf diese Weise behandelte galvanisierte Stahl- 
blech besitzt beim Salzwasserspriihversuch eine Wider- 
standsfahigkeit gegeniiber weifiem Rost von 200 Stun- io 
den. Ferner weist die Oberflache auch nach einer 
Bearbeitung keine Spriinge auf und besitzt ein erhdhtes 
Haftungsvermogen fur Farbe. 



Bei spiel 13 x 5 

WaBrige Losung 

Polyathylen-Maleinsaure-Copolymeri- 

sat 300 g/1 

Chrombichromat 200 g/1 

Phosphorsaure 10 g/1 20 



Ein entfettetes und gereinigtes Stahlblech wird als 
Kathode in der Behandlungslosung bei einer Tempe- 
ratur von 55 °C 0,5 Sekunden lang mit einer Strom- 
dichte von 15 A/dm 3 elektrolysiert und anschlieBend 25 
aus der Behandlungslosung entfernt; die noch an- 
haftende Losung wird mittels eines Walzenpaares 
aus synthetischem Kautschuk abgequetscht, worauf 
das Blech 10 Minuten lang bei einer Temperatur von 
150° C getrocknet wird. 30 

B e i s p i e 1 14 

WaBrige Losung 

Teilweise hydrolysiertes Polyvinyl- 



acetat 50 g/1 35 

Phosphorsaure 10 g/1 

Chromsaure 30 g/1 

Nichtionisches oberflachenaktives 

Mittel 1 g/1 

40 



Ein gereinigtes Stahlblech wird als Anode in der 
Behandlungslosung bei einer Temperatur von 20° C 
mit einer Stromdichte von 2A/dm a wahrend eines 
Zeitraums von einer Sekunde elektrolysiert, dann als 
Kathode in derselben Losung mit einer Stromdichte 45 
von 4 A/dm 2 wahrend eines Zeitraums von einer Se- 
kunde elektrolysiert, danach daraus herausgezogen 
und schlieBlich bei einer Temperatur von 180° C 
wahrend eines Zeitraums von 3 Minuten getrocknet. 

Die Behandlungslosung wird aus einer waBrigen 50 
50°/ o igen Polyathylen-Maleinsaure-Copolymerisatio- 



8 

sung, der ein Drittel des Gewichtes an Eisenoxyd- 
pigment als Farbpigment und anschlieBend Chrom- 
bichromat und Phosphorsaure zugesetzt wird, her- 
gestellt. 

Diese gefarbte Behandlungslosung ist viskos und 
in hohem MaBe thixotrop. Ein gereinigtes Stahlblech 
wird als Kathode in dieser Losung 1 Sekunde lang mit 
einer Stromdichte von 2 A/dm 2 elektrolysiert, worauf 
die noch anhaftende Losung mittels Walzen abge- 
quetscht wird. Dann wird das Blech 45 Sekunden lang 
bei einer Temperatur von 300° C getrocknet. Das 
Schichtgewicht des gefarbten (Jberzugs betragt etwa 
90 mg/dm 2 . Dieser Farbuberzug ist witterungsbestan- 
dig und besitzt ein schones Aussehen, 

Patentanspruche : 

1. Verfahren zur kathodischen Obernachen- 
behandlung von Metallgegenstanden, insbesondere 
aus Eisen und Stahl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrolytische Behandlung 
0,2 Sekunden lang oder mehr in einem Bad mit 
einem Gehalt an wasserldslichen organischen 
Hochpolymeren neben 3- und 6wertigen Chrom- 
verbindungen oder oxydierend wirkenden anorga- 
nischen Verbindungen oder solchen anorganischen 
Verbindungen, die mit den Hochpolymeren zu 
reagieren vermSgen, und einer anorganischen oder 
organischen Saure bei einem pH-Wert der Losung 
von 0,5 bis 7,0 durchgefuhrt und der erzeugte 
Oberzug anschlieBend bei einer Temperatur von 
100 bis 300° C getrocknet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrolytische Behandlung bei 
einer Stromdichte von 0,5 bis 10 bzw. bei 15 A/dm 2 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Losung mit einem 
Gehalt an Polyvinylacetat, einer 3- oder 6wertigen 
Chromverbindung und Phosphorsaure verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Losung mit einem 
Gehalt an Polyhydroxy-, Polycarboxy-Hochpoly- 
meren oder Polysulfonsauren von Hochpolymeren 
verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Losungen mit einem Gehalt 
an Polycarboxy- oder Polysulfonsaurehochpoly- 
meren zusatzlich Polyhydroxyverbindungen oder 
Polyamine zugegeben werden. 
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